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© Schaltung zur Voreinstellung einer Regelspannung. 

Die Schaltung bewirlct, dafi in einem Regelkreis der 
Regelvorgang abgeschaltet wird und dabei die Ausgangs- 
spannung des Regelverstarkers auf einen festgelegten Wert 
einstellber ist (Fig. 3). 91 
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Schaltung zur Vorei nstel lung einer Regelspannung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Voreinstel lung ei- 
nes Verstarkers, wie er beispielsweise als Regler in einem 
Phasenregelkreis Verwendung findet. 

Fur bestimmte Anwendungsf 31 le besteht in solchen Systeraen 
die Notwendigkeit, die vom spannungsgesteuerten Oszillator 
(VCO) erzeugte Frequenz auf einen vorgegebenen Wert fest 
einzustel len. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn 
bei Ausfall der E ingangss igna 1 spannung die RegelgroBe 
(Phase) im Kreis nicht mehr definiert ist, oder aus ande- 
ren Grunden eine Abschaltung der Regelung. erwiinscht ist. 

Schaltungen zur Gewinnung solcher Abschaltkriterien sind 
bekannt; in den Figuren 1, 2 und 3 sind deshalb auch nur 
die davon betatigten Stellglieder in Form von Schaltern 
dargestellt. Dabei entspricht jeweils die Schalterstel lung 
"a" dem Abscha 1 tzustand und die Scha 1 terstel lung "b" dem 
normalen Bet ri ebszustand des Regelkreises . 

Der Schalter SI und - sofern vorhanden S2 - wird durch ein 
von auflen einwirkendes Schaltkriterium betatigt, welches bei 
spielsweise eine Pegeluberwachung der Eingangssignalsp.annung 
E sein kann. Eine unmittelbare Reaktion der Schalter auf 
Ausfalle der dargestel lten Bauelemente ist weder von der 
erf indungsgemSBen Anordnung, noch von den beiden darge- 
stel lten intern bekannten tasungen beabsichtigt . 

Es versteht sich, daft die erf i ndungsgemaBe Ausfuhrung nicht 
an die Verwendung von mechani schen Kontakten gebunden ist, 
vielmehr lassen sich in der Praxis vorteilhaft elektronische 
Schalter wie z.B. Feldef f ekttrans i storen einsetzen. oder 
auch die in manchen Iinearen Verstarkern mogliche Hoch- 
ohmigsteuerung des Ausgangs. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei welcher im Ab- 
schaltzustand einerseits die voreingestel lte Regelspannung 
U3 moglichst genau eingehalten wird, und anderersei ts die 
am Regelverstarker N1 sowie am Kondensator C anliegenden 
Gleichspannungen dabei den Werten des Betriebsf al les nahe- 
kommen. 

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch aufgefuhrten 
Merkmale gelost. Zur besseren Erlauterung des Erfindungs- 
gegenstandes seien zunachst zwei intern bekannte Losungen 
beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine Moglichkeit, bei der in* Reihe zum Ausgang 
des Regel verstarkers N1 ein Schalter S angebracht ist, hinter 
dem eine Spannung U2 Qber einen Innenwiderstand R4 die GroBe 
der Steuerspannung U3 bestimmt, sofern der Schalter S ge- 
offnet ist. Bei geschlossenem Schalter S bleibt die Spannung 
U2 wegen des niederohmigen Ausgangs des Regel verstarkers N1 
ohne Wirkung. Im Falle einer Abschaltung des Regelkreises 
(Schaltersteilung a) wird gewohnlich die in Fig. 2 be- 
zeichnete Spannung U4 merkbar von ihrem vorherigen Wert ab- 
weichen. In Verbindung mit der meist hohen Gleichstromver- 
starkung des Regel verstarkers N1 (R2 »R1) bedeutet dies, 
daS die Ausgangsspannung von N1 maximal negativ bzw. 
positiv wird. Die dabei entstehende Aufladung des Konden- 
sators: C wirkt sich nachteilig aus, wenn anschlieBend in 
die normale Betriebsweise zuruckgescha ltet wird. Ist U4 
beispielsweise die Ausgangsspannung des Phasendetektors 
in einem Phasenregelkreis , so fiihrt die notwendige Umla- 
dung im Kondensator C zu einem langer andauernden Phasen- 
fehler. Gegebenenf a 1 1 s wird auch das. Einrasten der Regel- 
schleife verzogert und es findet ein sogenannter Zieh- 
vorgang statt. 

Figur 2 zeigt eine weitere Moglichkeit, bei welcher der 
Eingang des Rege 1 verstarkers N1 zwiscnen der Ausgangs- 
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spannung des Umsetzers U und einer Hi If sspannung U2 umge- 
schaltet wird. Bei dieser Anordnung wirkt sich die im all- 
gemeinen hohe Gle ichspannungsverstarkung des bescha 1 teten 
Regelverstarkers N1 nachteilig aus, da die Spannung U3 in 
starkerem MalJe abhSngig wird von Schwankungen der Spannung 
U2 sowie der am Regel verstarker N1 anliegenden Bezugs- 
spannung Ug. 

Die erf indungsgemaBe Losung nach Figur 3 hingegen vermeidet 
diesen Nachteil, indem sie bei Abschaltung des Regelkreises 
die Ausgangsspannung des Regelverstarkers N1 uber einen 
zweiten linearen Regel verstarker N2 nachstellt. Sie geht 
d.abei von der ErwSgung aus, daB die dargestellte Steuer- 
spannung U3 fur beide Betriebswei sen der Anordnung eine 
ahnliche GroBe besitzt. Auf diese Weise wird sich auch die 
Ladung -des Kondensators C nur vergleichsweise wenig andern, 
sodaB die oben angefiihrten Schwierigke i ten beim Einrastvor- 
gang stark vermindert werden. Am Eingang E der Schaltung 
liegt die RegelgroBe an. Die Steuerspannung fur die Stell- 
grbBe wird am Ausgang A abgegriffen. Der am Eingang ange- 
ordnete Umsetzer U liefert eine Ausgangsspannung pro- 
portional zur RegelgroBe. Der Ausgang f des ersten Regel- 
verstarkers N1 ist mit dem einen Eingang g des zweiten 
Regelverstarkers N2 verbunden. Dessen Ausgang h ist uber 
einen Schalter S1 mit einem Eingang i des ersten Regel- 
verstarkers N2 verbunden. Die Summe der Betr iebsphasen 
in dieser Sen le if enschaltung geht fur niedriger werdende 
Frequenzen gegen einen Grenzwert von -180°. Die hohe 
Summe der Sen leif enverstarkungen der Verstarker N1 und 
N2 garantieren zudem eine groBe Genauigkeit der Stell- 
spannung U3. 

t 

Zur Unterstutzung der Schaltungsf unktion empfiehlt es 
sich, in praktischen Anwendungen einen weiteren Schalter 
S2 und eine Hi If sspannung U1 vorzusehen, wenn die Aus- 
gangsspannung des Umsetzers U in der Betriebsart "Abschal- 
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tung" nicht konstant ist. Dabei ist die GroBe dieser Hilfs- 
spannung U1 weitgehend unkritisch. 

. Die erf i ndungsgemaBe Schaltung zeigt ein gutes dynamisches 
Verhalten bei Uraschaltungen zwischen Abschalt- und Betriebs- 
zustand. 
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Anordnung zur Vorei nste 1 lung der Ausgangsspannung eines 
Verstarkers, dadurch geke nnzeichnet . daB der Ausgang (f) 
eines ersten linearen Regelverstarkers (N1 ) verbunden 
ist nit einera Eingang (g) eines zweiten linearen Regel- 
verstarkers (HZ), dessen Ausgang (h) uber einen Schalter 
(SI) mit einem Eingang (i) des ersten Verstarkers (N1) 
verbunden ist. 



